DehnungsM essStreifen

Ein Dehnungsmessstreifen (kurz DMYS) ist ein Widerstand, der bei Zug und Druck seinen
Widerstandswert verandert. Ein DMS bestent aus einem  Widerstandsdraht, der in
Schlangenlinien auf einem Tragermaterial (z.B. Hartpapier) aufgebracht ist. Wird dieser DM S
jetzt gestreckt, verlangert sich der Widerstandsdraht und der Querschnitt sinkt folglich auch.
Dadurch wird der Widerstand des Drahtes grofker. ( L * spezz R / @ ) Die
Widerstandsanderung ist proportional zu Dehnung und wird in uDehnung angegeben.
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Abb. 1: Aufbau eines Dehnungsmessstreifen

Messelement

Elektrischer Widerstand:

DMS sind mit verschiedenen Widerstandswerten in einem Bereich von 30 Q bis 6000 Q
erhdltlich. Fur die meisten Anwendungsgebiete werden gewohnlich 120 Q und 350 Q -DMS
eingesetzt. Um den Selbsterhitzungseffekt zu reduzieren, Kabeleinfllisse gering zu halten oder
das Signal / Rauschen — Verhdtnis zu verbessern, werden 350 Q DM S bevorzugt.

K-Faktor:

Der K-Faktor ist das Mai fur die Dehnungsempfindlichkeit des DMS. Er wird fir jeden
DMS-Typ durch Kalibrierung bestimmt und ist das Verhdtnis von AR / Ry zu Al / I
(Dehnung). Der K-Faktor wird in gewissen Grenzen durch Gittergrof3e, Gittergeometrie und
Temperatur beeinflusst. Der K-Faktor liegt meistens bei 2 oder 3.

Temperatur- Selbstkompensation:

Es gibt DMS die temperatur-selbstkompensierend sind (E-Modulkompensation), fir
Anwendungen auf Werkstoffen mit spezifiziertem thermischen Ausdehnungskoeffizienten.
Diese Kompensation wird durch verschiedene Gitterlegierungen erreicht, die auf den
jeweiligen thermischen Ausdehnungskoeffizient abgestimmt sind.

Montage der DM S:

Zuerst sollte die Oberflache aufbereitet werden. Die glatte und frel von Unregelméaldigkeiten
Oberflache sollte zuerst leicht geschmirgelt werden, um Oxidschichten oder andere
Oberflachenschichten zu entfernen. Anschliefend muss die Oberflache z.B. mit Alkohol
gereinigt werden. Jetzt kann der DM S nach verschiedenen Verfahren aufgebracht werden:
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Heil3klebeverfahren:

Das Heilklebeverfahren ist am aufwendigsten, liefert aber die besten Ergebnisse. Die DMS
sollten gleichmaRig mit ca. 2 — 3 daN/cm?® Anpressdruck Aushérten (bei Stahl etwa 180° C).
Um bessere Langzeitergebnisse zu bekommen, sollte der Sensor anschlieffend zweimal
gealtert werden, bei Stahl etwa 2 Stunden bei 170° C.

Kaltklebeverfahren:

Das Kaltklebeverfahren wird angewendet, wenn der Sensor z.B. wegen Grof3e oder Material
nicht erhitzt werden kann oder bel Versuchsmessungen, bel denen es nicht auf eine
Langzeitstabilitdt ankommt.

Punktschweil3verfahren:

Aufschweilfbare DMS sind auf dinnen Stahlblechen aufgeklebt, wodurch eine
PunktschweiRung auf zu untersuchende Bauteile oder Konstruktionen erméglicht wird. Sie
eignen sich damit idea fur die Anwendung auf grof3en Strukturen oder Konstruktionen, wo
Klebeverfahren aufgrund von Aushértetemperaturen, Oberflachenbe-schaffenheit oder wegen
ungunstiger Umweltbedingungen ausscheiden. Allerdings ist die Messgenauigkeit bel einem
Klebeverfahren deutlich besser.

M essgenauigkeiten:

Die Messgenauigkeit einer DMS-Messung wird aber weniger vom DMS als von anderen
Faktoren bestimmt. Dazu gehdren die Struktur des Materidls vom Messelement, die
Oberflachenbeschaffenheit an der DMS-Stelle und an der Krafteinleitungsstelle, die Klebung
des DMS, das Klebeverfahren und die Krafteinleitung.

M essbr ticken:

DMS werden meistens in einer Brickenschaltung eingesetzt. Die Vollbriickenschaltung liefert
gegenuber der Viertel- oder Halbbrickenschaltung das grofite Signal und in ihr werden
Storgrofien wie z.B. Temperatureffekte weitgehend kompensiert.

Bel sehr langen Zuleitungen und besonders wenn diese auch noch ausgetauscht werden,
empfiehlt es sich bei einer Vollbriicke einer 6-Leiterschaltung (anstatt 4-Leiter) elnzusetzen.
Uber die zwei zusitzlichen Leiter kann die Briickenspeisespannung immer konstant gehalten
werden, auch wenn sich die Lange der Zuleitung andert. Uber sie flieft kein Strom fir die
Brickenschaltung sondern sie Ubermitteln nur die Betriebsspannung. Durch einen Soll-Ist-
Vergleich lasst sich die Brickenspannung dann einstellen.

Abb. 2: 6- Leiterschaltung einer DMS-Vollbriicke
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